Trinh Cao Tudng: Thm hida cdy thide tin Loty ..

trong kién trdc c6 truyén Viét Nam

LTS: Trong viéc tu b ditich hién nay, chung
ta thudng gap phai “dd chénh” giira ban vé thiét
ké va vige thuc thi cla nguoi thg. S di co hign
fugng nay 4 vi ching ta da bé quén “cay thude
tam” truyén théng. DE viéc tu b8 di tich duoc
thuén Igi hon, Tap chi Di sdn vén hoéd da suu
tdm fai bai viét cla ¢6 PGS.TS Trinh Cao
Tudng in trong tap san Khéo 8 hoc s& 2/1985 dé
gl téi ban doc.

én Vi bat clr ngdi nha nao, dii & ndng
S thon hay G thanh thi, dugc xay dung theo
ky thuat cd truyén, c6 két chu kiu sudn
nha chiu lyc bang tre gb ta d8u thay géc trén
cac vi clia bg khung nha mét thanh tre dai.
Trén ca hai mit clla thanh tre nay, cé khic ghe
nhing nét vach v&i do dai ngan khac nhau.
Thanh tre &y dugc goi la “cdy thubc tdm” hay
sao myc ho3c rui myc. “Cai thude tm hay rui
muc da 1a sgi chi do ndi lién tét ca cac loai nha
vao mét méi... muc thude ghi trén thudc tdm
réi, ngudi thg c& da cb thé hudng dan viéc lam
kéo, cit nha va dat nhimg méng chinh xac dé
dung nén cac can nha viing chai™, Clng v6i
nhiing nhén xét rét chinh xéc vé cay thude tdm
nhu trén, Ngé Huy Quynh da trinh bay tém tat
nhimg ndi dung ¢¢ ban clia nd. Nhung néu, chi
dimg lai & su chi din ma éng da cong b3, thi
ngudt nghién clu con mét kha nhidu cong siic
nlta méi c6 thé tinh toan dugc. .
Sau Ngé Huy Quynh, ngudi c& ddy su hidu

[ PG&.T6. TRINH CAO TUONG |

biét vé thudc tdm nhich thém mét chit nita 1a
Nguyén Khac Tung. Trong cudn “Nha cia cac
dan toe & Trung du ba Béc bg Viet Nam™. éng
da trinh bay hai cach tinh cla cac phudng tho.

Nhimng ai d& cé it nhidu thdi gian danh cho
thudc tdm cé thé nhan ra ngay, tac gid da trinh
bay chén that su méch bao cla ngudi thg ma
khong dua trén co sd todn hoc gidn don clia
né, nén da c6 sy “nham Ian" trong khi 1ap cong
thirc,

D& nghién clu kién tric dinh lang noi riéng
va ki€n tric ¢b Viét Nam néi chung, chiing ta
can thiét phai tim hidu ndi dung cla thudc tam.

Trong bai viét nay chling toi xin cdng b& mot
phén - phuong phép tinh clia thudc tam.

DE dung mot cay thudc tdm - “ban thist k&”
- clia mdt c&n nha ¢8 truyén nhung don gian,
nht Ngb Huy Quynh d3 ndi trong téc phém clia
dng: “ngudi thg chi can biét chiéu cao tf mai
hién xudng mat nén (trong ky thuat xay dung
c8 truyén chiéu cao nay goi fa giot nudc) va
chiéu rong ctia ldng nha. Blng hon I3 ngudi thg
chi can dudc cung c&p hai kich thudc cu thé do.
Nhung, néu chi ¢6 kich thudc db thi céng trinh
dugc dung nén s& theo y mudn chil quan cla
ngudi thg ma khong dém xia gi dén yéu cau
clia chli nha. Trude khi ding “thiét k&" {thuéc
t&m) ngudi thg can phai biét “vi nha” c6 may
hang cot, kifu “W' gi, d6 d6c cla mai, kich
thude clia hién... t8t c& cac di kién db déu
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tharn gia vao viée dung thiét ké.

Béy gid chung ta hay theo doi cdng viée iap
thiét k& cho mét c&n nha ¢b “vi kéo” bén hang
¢bt clia ngudi thg ¢B.

Déu tién, ngudi thg phai cb trong tay vat lidu
thé hién thiét k&, duong nhidn khdng phai 1a
cac oai gidly ¢6 in sén ti 18 ma la mot thanh tre
gia, than tre thang, khang cé dau hiéu di biét
trong sinh trudng nhu hai mat fre ké nhau moc
ctng mdt phia®. Chon tre xong, ngudi thg vét
cho thanh tre d6 nhan phang.

Sau khi dudc chll nha cho biét y mudn vé
hinh dang clia "vi”, 56 cbt trong mdi “vi’ va d6
d6c clia mai, ngudi thg bat dau tinh s& “don tay”
sai tr noc ra truGe hién cho thich hop. Trong
kign tric cd truyén Viét Nam, ngudi ta tinh d@
rong va & déc clia mai cin clr vao sd Iudng
don tay, nhung don vi dude ghi nhan lai la
khodng cach gilta hai don tay goi la khoang
hoanh (hirh 1),

Theo quy ude 6 khoang hoanh dugc goi tlf
noc xudng cot cai rdi tir cét cai tdi ot quéan.

Céc ngdi nha ¢b truyén Viét Nam tuyét dai da
s& déu lam bén kidu: Thugng tam - ha tf (trén
3 - dudi 4); thugng t - ha ngl (trén 4 - dudi 5);
thugng ngli - ha ngd (trén 5 - dudi 5). Ching t6i
mudn gl thich mot chat vé cach goi nay. O
kiu mai th(r nhat, tir xa noc t6i cot cai cb ba
khoang hoanh, tir cot cai téi cét quan ¢6 bon
khodng hoanh. Nhu thé, hai kiéu vi sau ban
doc ¢c6 thé tu hiéu.

Sau khi co trong tay sé liéu cGa cac khoang
hoanh ngudi tho ca bét tay xay dung mét tam
gidc vuéng chudn - day 1a cai ¢t 16i dé dung
“thiét k&”. N6 1a hé quy chi€u cho moi kich
thudc cda can nha (hinh 2).

Dau tién can phai tim canh nam cla tam
giac chudn bing cach: dem chiéu rong cla
long nha {chli nha d4 cho) chia cho téng s&
khodng hoanh & ca hai chiéu mai.

& ki€u mai thugng tam - ha t&: mai bén cé
7 khoang, ca hai mai s& 1& 14 khoang; kiéu
thuong ti - ha ngfi 14 20 khoang.

K&t qua chia phép chia cung c&p cho ngudi
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thg mdt thuong s8 goi 1a khodng ndm({a).

Vi du:-Chi nha y&u ciu dng nha rdng 14
thudc ta (long nha 1a kich thudc do duge tir
bung cbt quan trudc, t6i bung cbt quan sau),
ki€u thugng tam - ha i, thi khoang nam sé& Ia:

14 thudc: 14 khoang = 1 thudc ta (= 0,40m).

Sau khi cb dugce khoang ndm, ngudi thg tim
canh dimg clia tam giac goi 1& khodng dimg (b)
theo quy udc chung cac phuong the thudng tinh
khoang ditng = 2/3 khoang nam.

Vi vi du trén ta cb: khoang ding b = 2/3.a
= (0,40 x 2): 3 = 0,3m.

Pem néi dau clia canh dimg vdi canh nim
clia tam gidc thi canh huyén clia tam giac
vudng nay la khoang chay (c). Khoang chay
cling chinh 1a khodng céch giita hai don tay hay
1& canh huyén clia tam gidc co canh day la
khoang n&m. Vi tam giac chudn da dugc xac

1ap d6, ngudi thg ca bét d4u tinh toan cac kich

thutde ¢o ban clia vi kéo.
Trudc tién |a can tinh khoang cach gilta cac
cot. :
Theo tam giac chudn médi don vi cla khoang
ngang 1a 1,0 thudc (0,40m). Tir cdt quan dén
¢t céi trong vi du clia chiing ta ¢b bén khoang

HIEN GO 4 KHOMNG

Trinh Cao Tudng: Tim hidy cdy thude tAm trong ..

hoanh, thi trén mat nén cling la bdn khoang
ngang (hinh 3). Do d6, khoang cach tir tim cot
quén t8i tim cgt cai la:

1 thudc x 4 = 4 thudc (1,60m)

TU c6t cai t6i gilta nde ¢b ba khodng, cong
véi nlfa mai bén ba khoang nifa thanh sdu
khodng. Khoang cach gilta hai cot céi sé la:

1 thudc x 6 = 6 thude (2,5m)

Nhu vay, ta d6 c6 al s6 liéu vé khodng céch
gilta cac cot trong mét vi fa:

4 thudc + 6 thuGe + 4 thude = 14 thube
(5,60m). |

Két qua da thé hién ding vdi yéu cau clia
chil nha. Cac kich thubc trén s& duge khac ghi
trén mét bung clia thude tam tr géc dén ngon.

Sau khi tinh dén duge khodng céch gilla cac
cét, ngudi thg ca tinh chiéu cao clia ngdi nha,
qua cac cot trong vi. DI v8i vi nha bdn hang
cot, trén thudc tam thé hién ba s6 do: chidu cao
tlt xa néc xudng nén, chiéu cao clia cot cai,
chiéu cao clia ¢t quan.

Trudc khi bét tay vao viée tinh toan, ngudi
thg c& phéi du lidu sdn khodng céach tir tim cbt

" quan ra ria mai, dé can do dai cla bay hosc

cho chinh xac.
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Khoang cach tif tim c6t quén ra téi mdm by
06 mot tén goi riéng 14 chai hoi (t61 14y ky hidu
13 k) (hinh 4),

Muéh xac dinh duge chiéu cao clla cot
quan, ngudi thg ca van tuan thii theo phuong
phép lap tam giac chudn. O day, khoang nam
clia tam giac dugc 18y bang chinh khiu dé rong
clia chai hoi (k). Néu ta 18y mét dudng vudng
gia dinh t&r dau giot nude vao cit quan, ta sé
nhén thay ring, dean cao cn phai tim la canh
dimg cla tam giac vudng. Néu tim thdy dé cao
8y, cong véi chidu cac clia giot nudc ma ngudi
chil d4 cho, ta s& biét ngay chiéu cao cla cét
quan. Con s6 ma ching ta can tim hoan toan
don gidn bdi phuong phap chuan &3 cho ta biét
né bang hai phan ba cla canh ndm. Trén bén
vé ta cho né mét ky hiéu la b’z thi:

h's = 2/3k {chéi hoi)

Chiéu cao cla cot quan (ho) la:

hy =hy +h'y hay = hy + 23 k.

Sau khi tim dugc chiéu cao clia ¢dt quén,
viéc tim céc théng s6 va chiéu cao khac clia
¢@n nha sé trd nén réat gian don.

Ngudi thg ¢a xac dinh cac chiéu cao con lai
béng hai phuong phép. Phan 18n céac tho ca
d&u truyén lai cho cac thé hé sau bang phuong
phap cd dién hoi phitc tap mdt chdt. Chinh
nhing ngudi nghién cliu cling déu dugc gidng
giai theo cach d6. Trong mét thdi gian dai do
chua tim hiéu thuc ndi dung toan clla thude
tam, i cling khdng thé ghi nhé ndi phuong
phép tinh toan nay. Diéu g6, cling that dé hiéu
véi nhitng sai 1am trong mdt vai cdng trinh da
dugc cdng bd vé phép tinh clia thudc tam.

U day trong linh vyc nghién clu, ching toi
xin trinh bay c& hai cach tinh dé cho chiing ta
hiéu dugc ndi dung clia toan phap ¢ dai trong
viéc dung nha clia ngudi xua.

Chung ta lai tré vé& véi cae khoang duge chia
trong long nha. T ¢ét quan dén cdt cai cb bén
khodng, nhu vay trén mat nén cling ¢ bdn
khoang nhu phép tinh khodng cach gilta hai cét
ma ta da biét & trén.

Muéh tinh chiéu cao clia ¢dt cai ngudi tho
18y: 88 khodng ngang dé nhan véi mdt don vi
ctia khoang ding trong tam giac chuén ta s& ¢b
cdng thixe: -

hg=hg +4b=hy +4.2/3a

(Vib = 2/3a)

Ciing theo phuong phap tinh db do cao clia
néc mai sé ¢d cbng thic:

hg=hg+3b=hg+3. 2/3a

Nhu vay, ta da c6 tat ca céc kich thube co
bé&n dé cét cét ding vi. Cac kich thudc nay sé
dudc ghi bing diu ma hoé trén mét bung ciia
thudc tam,

Ngay nay, nhitng ngudi thg cé thude thé hé
mdi da co digu kidn ti€p xic véi todn hoc hién
dai ho khéng ¢an phai ap dung cong thirc clia
ngudi thg ca thudc thé hé xua cii nita. Ho da dl
tri thiic dé nhan dugc ring ban chét clia théng
s8 ky thuat: s6 khoang ngang nhan véi mét dan
vi clia khodng ding - vé& th(f hai clia cac cong
thifc cling chi 13 phép tinh clia tam gidc chusn,
tim phan hon clia cdt cai so vdi cdt hién, cho
nén ho nhanh chéng &p dung ngay mét phudng
phép tinh nhu da Ung dung trong viéc tim dd
cao cft quan, Céng thic cla ho sé la:

hg =hy + 2/3.4a |

hg =h3 + 2/3.3a

Trong khi a d4 dugc khac ghi trén mat bung
clia thudc tdm rdi. Phucng phap nay vifa
nhanh, vifa dé& hiéu va da quy viée tinh toan
theo mét phuang phap déng nhét.

Trong qué trinh tim hiu cay thudc tam,
chling t6i lai phat hién thém mdt diéu hap dan
khéc I3, khdng it ngudi nghién cltu kién trac cb
ndm dudc cac phuong phap tinh toan cd
truy@n, nhung lai hoan toan khong thé tinh toan
dugc & cac céin nha cb vi sau hang cdt (hinh 5).
Céan chd y t8i mot chi tiét 1a phuong phap tinh
thue tAm chi thé hién trong cac ngdi nha cb
b&n hang cbt va sau hang ¢t ma khodng céch
gilta cac don tay (khoang chay) tif néc mai ra
hién béng nhau. Nhung trong thuc t€ xay dung
lai khéng phai hoan toan nhu thé, Nhiéu ngudi
thg dé dam bao do bén viing clia mai da dit
céc don tay & phén hién day hon - tao ra khu
dd clia khodng chay ngin hon bén trong.
Bucng nhién, nhu vay tam gidc chudn dugc xay
dung & phén ldng nha sé khang thé ap dung
cho phén hién dé tinh cot quan va cdt hién
duge.

Trong trudng hgp nay, ngudi thg clng ap
dung hai phuong phap tinh toan. D& vdi
phuong phép ¢6 ngudi ta xay dung mét tam
giac chudn riéng cho phan hién.

Long nha, & day s& dugc coi 1a long hién. S6




- khodng dugc tinh béng s8 lugng don tay & hién.
Vidu: hang hién 1a 4 thugc (1m60) trén ¢b 4
khoang hoan thi:
as = 4 thudc : 4 = 1 thude (0,40m)

by = 213 a = (2 X 0,40): 3

TU tam gidc chuén nay, ngudi thg méi tinh
dugc chiéu cao clia cot quan ha. Nhing ngudi
thg c& thé hé méi khéng ap dung phudng phép
nay nira, sau khi tinh dudc cot hién tir cac thdng
s& chigu cao clia giot nudc va chéi hdi, ho tinh
ho bang céng thi:

hy = hq + 2/3 khodng cach tir cdt quan t4i
cBt hien.

Vi phudng phap tinh toan trén, ban doc c6
thé nhan ra ngay sy lam 1&n clia Nguyén.

 trén ching ta tim hidu nhiing diu ¢o ban
nhat clia phuong phap tinh todn cla thudce tam,
chung t6i méi hé mé doi diéu trong cach nhin
toén hoc. _

Ban doc ciing ¢6 thé nhan dudc ngay rang,
toi chua cung cép duge dén tay ban cach doc
thudc tAm. Bdi cac théng s6 trén duge ghi bang
mé hoa. Can phai c6 qua trinh lam quen céc
ddu dé méi doc dude. Mot diéu nlta ciing can
luu y rang, trén mot cay thudc tam khong phéai
chi ¢6 cac théng s6 ki thudt nhu t6i da trinh bay
3 trén, d6 chi la cac thong s6 ki thuat chil yéu.
Mot cay thudc tAm dugc ngudi the ca cén théan
nhét lam thi cac ddu ghi chdng chéo, fién ké v
cling phdc tap ma chi ¢d nhiing ngudi giau kinh
nghiém nhat mét doc dudc. Trén d6, ta cb thé
biét cac chi tigt cha 16 mdng, 0 rong hep clia
mdng ciing nhu Khac Tung ma khong can phai
phéan tich nia.

Céng thic anh cong bé:

e=d+7/10a; g=e+ 7/10zg;

h=g+7/M10a.

Trinh Cao Tudng: Tim hidh cy thudc thm trong ..

Cong thiic dung phéi la:

e=d+7/10a;g=e+7/10b;

h=g+ 710 ¢/2

Nhiing chi tiét nhd nhat vé do chénh gilia xa
va cbt {hinh 6). Ngay xua, 16i ghi khéc chi tiét
nay ¢lng la mét hinh thic cho ngudi tho phy
nhd c6 thé tiép thu dugc phuong phap dung
nha, tao mét su rang budc 1au dai gilta the phu
va tho ca. Diéu dé, cling trd thanh mét trd ngai
I6n, khign cho thudc tAm da trd thanh ci huyén
bi trudc tri thiic clla nhiing ngudi nghién clu
cung théi.

Toi chua c6 y mudn danh mot su danh gia
ca nhan nao d6 vé cay thudc tam - ban “thiét
k&" - hép dan chlng ta trong bai bao dau tién
nay. Nhiing phén tiép theo clia dé tai s& dén tay
ban doc dé ban c6 thé tu danh gia. Didu d6 hén
la s& khéch quan hon la sy déanh gia chli quan

‘clia t6i - ngudi dang dam mé deo dudi, kham

phé nd. Nhung hay lugng thlr cho t6i khi toi
mudhn bdc 16 & day mot didu vui ming réng: cay
thude tam mot céng trinh todn hoc ng dung
trong xay dung cb truyén clia dan toc ra da
dugc kham pha.

Hinh v& minh hoa cudi ciing gilip cho ban
mét cai nhin tng quéat vé mdi quan hé giita
thudc tam va céc kich thude ¢d ban cla mot vi
nha (hinh 8)
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